Dving 6

Hydrogeneringen av CO til metan (metanisering) er studert over en Ni/Al,03 (10 vekt% Ni)
katalysator ved differensielle betingelser:

CO+3H; — CHs+H,0 (1)

Reaksjonen er studert i en PBR ved 523 K og 1 bar totaltrykk. Med et Ho/CO forhold i feden
pé 8 og en omsetningsgrad pa 10 %, er reaksjonshastigheten funnet & veere 4-10 7 mol CO/g
kat, sek.

a) Beregn space velocity ved de gitte betingelsene.
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Konsentrasjon av aktive punkter pa katalysatoroverflaten er bestemt ved kjemisorpsjon av Hz
pé vanlig mate. Det kan antaes at den dissosiative kjemisorpsjonen av Hz pa Ni folger
Langmuir- isotermen. Folgende data er bestemt eksperimentelt for kjemisorpsjon av Ha ved
298 K pa metaniseringskatalysatoren:

p H> ads.
mm Hg cm® (STP)
9 0.849
145 0.979
36 1.268
74 1.459
121 1.579
196 1.702

Provens masse er 1 gram.

b) Bestem konsentrasjon av aktive punkter pa overflaten av metaniseringskatalysatoren.
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Given: 1 mol gas corresponds to 22400cm’
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VV\.M( mﬁ@é} OV\ a\/ Al//algé %V, ' 9 0.849 3 0.0000758036 39575.9717314488
14.5 0.979 3.8078865529 0.0000874107 43563.1556617343

=> _ 36 1.268 6 0.0001132143 52996.8454258675
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121 1.579 11 0.0001409821 78024.0658644712
196 1.702 14 0.0001519643 92126.9095182139
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Mekanismen for metaniseringsreaksjonen (1) kan beskrives av folgende sekvens av

elementzrreaksjoner:
COg +2S & CS+0-S 2)
O-S +Hyg < HOg+S (3)
C:S  +Hyg < CH2S 4)
CH2'S + Hag <> CHyg +S (5)

S representerer et aktivt punkt pa katalysatoroverflaten og index g refererer til gassfasen.

c) Utled hastighetsuttrykket for dannelsen av metan under forutsetning av at
hydrogeneringen av adsorbert karbon er det hastighetsbestemmende reaksjonstrinn
(rds).

Gitt: 1 mol gass tilsvarer 22400cm?® og molvekten for Pt = 195.
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