Lgsningsforslag Prosessreguleringsdel i separasjonsteknikk. Eksamen H2019

Problem 5a)

a) Tilbakekobling (feedback).

Her maler man resultat (utgang,output, CV), og justerer padrag til verdien av
utgangen er det samme som setpunkt. (2 poeng)

FEEDBACK (measure output):
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b) Foroverkobling (Feedforward).

Her maler man forstyrrelsen, og sa justerer man padraget basert pa hvordan
forstyrrelsen kommer til 3 pavirke utgangen (CV) (2 poeng)

Betydningen av tidskonstanten t.

En parameter som karakteriserer responsen av et fgrste-ordens system. Nar et

f@rsteordens system utsettes for en
hvor mye tid det tar for systemet ti

poeng)

sprang i et padrag, forteller oss tidskonstanten
I 3 nd 63% av sin endelige stasjonaerverdi (2

Standard form: T% =—y+

Initially at rest (steady state):
Make step in u at ¢t = 0: Ay

ku,.
y(0) = yo

Solution: y(t) = yo 4 (1 — e ¥/7)

¥ Initial slope crosses final value at t = v (time constant)
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Remember for first order response:

time

1.Starts increasing immediately (would reach new steady state after time 7 if it kept going)

2.Reaches 63% of change after time 7.

3.Approaches new steady state exponentially (has for practical purposes reached new steady state after about 47)



Problem 5b)

a) Klassifisering av variabler (totalt 3 poeng - 0.5 poeng for hver riktig

klassifisering)

Padrag (inputs MV), u

Utganger (CV, malte variabler) y

Forstyrrelser (DV) d
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b) Mal nivaet og reguler det ved a8 manipulere u,,; (1.5 poeng)
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c) Mal temperaturen og reguler den ved d manipulere u, (1.5 poeng)
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d) Foroverkobling: Mal forstyrrelse T;,, og manipulere u, basert pa forstaelsen
av hvordan T;, virker pa T. (1.5 poeng)
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e) Kombinert foroverkobling og tilbakekobling. Bruk foroverkobling (i.e. mal Tin
og beregn hvor mye u, ma justeres. Sa legger vi til en tilbakekobling fra
temperaturmaling som modifiserer den beregnete verdien. Se figur (2.5
poeng totalt - 1 poeng feedforward, 1 poeng feedback, 0.5 i tillegg for en

reguleringsstruktur som funker)
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