%) For ryll
6La[ Lw\ 0\1; waﬂ&#y‘ LLA/ “‘IJMOMJN?M

=> F@:h) :P”
P(M Po 1f7 wsx.w

En vaskefilm med tetthet p og viskositet p renner laminert og stasjonzrt ned langs en rett = D
plate som har en helning o med horisontalplanet. Vaskefilmen har en konstant tykkelse h, og

friksjonskraft mot atmosfaren kan neglisjeres.
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Vi fér oppgitt folgende forslag til lasning av stremningen:

pgsina(

” yh—%yzj rar r_l :

a) Kontrollér at grensebetingelsene for trykk og hastighet stemmer.

b) Betrakt kontrollvolumet CV plassert oppa plata vist i figuren som et stiplet rektangel. k ’ k ’} ) ‘; I(,ﬁj }l
Kontrollvolumet har en lengde L i x-retningen, en hgyde h i y-retningen, og en bredde B . @/S 'ev\ l onye. F I3/ 5 n

inn i papirplanet (z-retningen). Finn kreftene som virker pa vesken inne i kontrollvolumet
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Lille Per blir mobbet av nabogutten som har kjept seg en dyr og kraftig “Water Blaster”
(vann-pisol). Lille Per har ingen penger, sé vi skal hjelpe han med 4 lage en billig og effektiv
vannpistol. I naboens hage kapper lille Per av 50 cm hageslange med 1 cm diameter. Slangen
har en pamontert dyse med apningsdiameter 0.5 cm. Fra naboguttens sykkel henter lille Per
en ventil og en sykkelpumpe.

Sykkelventilen monteres i korken pa en 1.5 liter brusflaske i plast. Hageslangen festes i
flaskens bunn, og vi har en vannpistol-konstruksjon som skissert i figuren neste side. Flasken
fylles halvveis med vann, og lufttrykket inne i flasken gkes med sykkelpumpen.

Tyngdens aksellerasjon er g = 10 m/s?, vannet har tetthet p = 1000 kg/m?, og brusflasken har
en diameter pa 10 cm.

Etter hvert som vannet stremmer ut vil lufttrykket inne i flasken bli mindre. Neglisjer dette og
regn med statiske forhold inne i flasken i hele oppgaven.

a) Lille Per er ikke sa sterk, men han klarer 4 lofte 10 kg. Denne kraften bruker han pé
sykkelpumpen som har en indre diameter pa 1 tomme (=2.54 cm). Hvor stort trykk
oppnar lille Per i luftlommen inne i flasken?

¥ Owie
b) Ved a tappe naboens bildekk far lille Per et overtrykk pa 240000 Pa i flasken. Finn et
estimat pa vannets utlepshastighet Vi ved a regne stremningen gjennom slangen og
dysen uten tap. Hva blir Reynoldstallet Nge i slangen ? Bruk v = 10" m?/s for vannets
kinematiske viskositet.

c) Vi forutsetter turbulent stremning gjennom slangen. Ta hensyn til tap over
rerkontraksjon gitt ved

K, =055[1-22
Al

der Ai og Az er rertverrsnittene for og etter kontraksjonen (innsnevringen). Neglisjér
friksjonstapet i vannslangen og finn vannets utlopshastighet Vy na.

d) Friksjonstapet i vannslangen kan enkelt modelleres med tapsformelen f =
0.079/(Ngre)*%. Anta en gjennomsnittshastighet pa 10 m/s i vannslangen, og vurdér
hvor mye svaret i spersmal c) endres.

Per bruker batterisyre (v =15.0-10°
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Vann

Tyngdens aksellerasjon er g = 10 m/s’, vannet har tetthet p = 1000 kg/m®, og brusflasken har
en diameter pa 10 cm.
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Oppgave 3
Vann pumpes fra en tank, punkt (1), til toppen av en vannplantestraler, punkt (2), som vist i

Fig med en hastighet pa 3,0 ft’/s. (a) Bestem kraften som pumpen legger til vannet hvis
hodetapet fra (1) til (2) der V.= 0 er 4 ft. (b) Bestem hodetapet fra (2) til bunnen av
luftakolonnen, punkt (3), hvis gjennomsnittshastigheten pa (3) er V:=2 ft/s.

(2)  |ufterspyle

A Bruk felgende verdier for tetthet = 1000kg/m og akselerasjon pa grunn av tyn gdekraften(g)=9.8m/sz.
| /] \ Svaret ber aere i form av kraft (W).
A
| /] : 2
10ft Ta akselerasjon pa grunn av tyngdekraften som: g = 32.2 ft/s“.
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