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Relevante kapitler i leereboka: 6. Vi skal i denne oppgaven se pa isoterm og
adiabatisk kompresjon. Basisdata for prosessen er gitt i tabell 1.

Tabell 1: Data for kompressorer og mellomkjgling.

Variabel Verdi
Strgmningsrate 50mol s—*
Virkningsgrad, kompressor 0,7
Innlgpstrykk 3-10° Pa
Mellomtrykk 1-10°Pa
Utlgpstrykk 3-10°Pa
Ch gass 30 JK~! mol

En ideell gass komprimeres fra p, = 3 bar til p; = 30 bar. Ovrige data hentes
fra tabell 1.

a) Finn akselarbeidet dersom kompresjonen skjer isotermt ved 7" = 300 K.

b) Finn akselarbeidet dersom kompresjonen skjer isotermt ved 7' = 400 K.

I denne oppgaven ser vi pa et mer realistisk tilfelle med stegvis kompresjon
med mellomkjgling. Fluidet er tilsvarende oppgave 1, og vi antar adiabatisk
kompresjon.

c) Finn det totale akselarbeidet dersom kompresjonen skjer i to trinn med
innlgpstemperatur 7, = 400 K, med mellomtrykk p; = 10 bar og med
mellomkjgling til T35 = 400 K.

d) Hva blir slutt-temperaturen ved 30 bar?

e) Til kjpling brukes vann med en innlgpstemperatur pa 300 K og utlgpstem-
peratur pa 400 K. Kjglingen skjer i en motstrgms varmeveksler. Hva er
vannbehovet og hva blir varmevekslerens areal nar U = 200 W K~! m=2?
Kjolevannet tilfgres ved hgyt trykk og vil ikke né kokepunktet. Anta
om0 = 4,18kJ kg T K.
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Oving 9

Utvalgte tallsvar:
Merk at som fglge av avrundingsforskjeller kan det forekomme at dine tallsvar av-

viker noe fra disse.

a) W, = 410 kW
b) W, = 547kW
¢) W, = 644 kW
d) Ty = 603K

)

e) mu,o0 = 0,812kgs™", A =10,97m?
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