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Relevante kapitler i leereboka 1, 2 og A1-A4. Fokus i denne gvingen er forstaelse
av gasskonstanten, van der Waals tilstandsligning og beregning av partialtrykk.

Anta at frysepunkt og kokepunkt for etanol (henholdsvis —116 °C og 78°C) er
basis for en ny temperaturskala, F. Nullpunktet til £ defineres fra frysepunktet
til etanol, og 1000 °E er definert som kokepunktet til etanol.

a) Hvor stor er en temperaturendring pa 1°C uttrykt ved den nye skalaen?
b) Hva er det absolutte nullpunktet 0 K malt med den nye skalaen?

c) Hva er verdien pa gasskonstanten Ry til den nye skalaen? Anta at E-
skalaen forskyves slik at 0 °E er ved det absolutte nullpunktet. Hvorfor
bor (les: ma) vi gjore dette?

En beholder med volum V' = 224 L. inneholder 2,0 mol H, og 1,0mol N, ved
273,15 K. All H, reagerer med N, til NH;. Temperaturen holdes konstant.

Dette er en satsvis reaktor, og molbalansen for komponent A er da:

Ut = Inn + Dannet ved reaksjon [mol AJ.

Beregn trykket i beholderen for og etter reaksjonen

En gass folger tilstandsligningen

p(V —b)=RT (1)

Skisser diagrammer som viser
a) En isoterm i et pV-diagram (p som funksjon av V' ved konstant 7).
b) En isobar i et VT-diagram (V' som funksjon av T ved konstant p).

c¢) En isochor i et pT-diagram (p som funksjon av 7" ved konstant V).
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Oving 3

Van der Waals tilstandsligning

I denne oppgaven ser vi pa tilstandsligningen van der Waals tilstandsligning,
gitt ved

RT o a
Vm—b V2

(2)

p:

der V,, = % Vi skal se pa propangass som eksempel.

Tabell 1: Data til vdW-tilstandslikning som brukes dersom annet ikke er gitt

Variabel Verdi

V 0,003 m?
n 1,0 mol
R 8,314 Pam?mol 1 K~!
b 6,27 - 107> m3 mol !
T
a

300K
1,0913 J m?3 mol 2

Scriptet Ex3_vdw.py og en datafil propaneData_2.txt er vedlagt og brukes i
lpsningen av de fglgende oppgavene. Du ma laste disse to filene ned og lagre
de i samme mappe pa din datamaskin for & bruke de.

Det er ikke meningen at du skal skrive kode selv i denne oppgaven, men kun
bruke de vedlagte funksjonene til a gjgre beregninger.

a)
b)

Forklar betydningen av a og b.

Gjgr deg kjent med det vedlagte scriptet. Regn ut trykket for ideell gass
og van der waal-gass ved V = 0.003m? og gvrige parametre som oppgitt
i tabell 1.

Regn ut trykket for ideell gass og van der waal-gass ved V = 0.003m?,
men sett a = 0,0 = 0 for van der Waal-funksjonen. Kommenter svaret.

Filen propaneData_2.txt inneholder malte data for volum og trykk
for propan. Lagre denne filen i samme mappe som Ex3_vdw.py. Scrip-
tet Ex3_vdw.py importerer verdiene for propan til variablene volume,
realPressure, og lager et enkelt plot som sammenligner disse malingene
med beregninger for ideell gasslov og van der waals tilstandsligning.

Gjor en vurdering av hvilken tilstandsligning (ideell gasslov eller van der
Waals) som best beskriver datasettet. Ved hvilke gassvolum- og trykkver-
dier finner du det stgrste avviket mellom datasettet og tilstandsligningen?
Diskuter dette i lys av antagelsene for ideell gasslov og van der Waals til-
standsligning.
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Oving 3

Utvalgte tallsvar:

a) 5,14°E/°C
b) —808°E
c) 1,617 J/mol °E

pu, =0, pn, =0,338bar, pnu, = 1,352bar
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